CARACTERISTICAS INSERCION o(log(n)) ROTACION DE NODOS - DERECHA

RAIZ SIEMPRE NEGRA
NODOS ROJOS SIEMPRE , il
TIENEN HIJOS NEG_ROS |

- TODOS LOS CAMINOS DESDE UN NODO
HOJAS SIEMPRE NEGRAS HACIA LAS HOJAS PASAN POR LA SE INSERTAN SIEMPRE NODOS ROJOS.

) 5) TOMA EL LUGAR DE (8). (8) PASA A SER EL HIJO DERECHO
NO ALMACENAN DATOS  \;5\A CANTIDAD DE NODOS NEGROS LUEGO SE REBALANCEA EL ARBOL EMPEZANDO POR EL NODO INSERTADO. ®) @). @

DE (5) Y (8) ADOPTA COMO HIJO IZQUIERDO
AL HIJO DERECHO DE (5)

REBALANCEO REFERENCIAS

CASO 1 CASO 2 .. P —_— ES HIJO DERECHO DE

—> ES HIJO IZQUIERDO DE

“../,N NODO ACTUAL

N ES LA RAIZ. LO COLOREO NEGRO N p PADRE DE N

CASO 3 .. P ':._',T TIO DE N

“..',A  ABUELODEN

“..';H HERMANO DEN

P Y T SON ROJOS. COLOREO P Y T NEGROS, A ROJO. VUELVO A REBALANCEAR.
TOMO N=A Y VOY AL PROXIMO PASO. EN ESTE CASO P ES NEGRO (CASO 2), FINALIZO.
CASO 4 (12) TOMA EL LUGAR DE (8). (8) PASA A SER EL HIJO IZQUIERDO

DE (12) Y (8) ADOPTA COMO HIJO DERECHO
AL HIJO IZQUIERDO DE (12)

J

(A) (A)

P ROJO, T NEGRO: A) SI N 25 P, ROTACION IZQUIERDA A

A) SI P25 Ay .23 P, ROTACION DERECHA P. COLOREO P NEGRO, A ROJO
TOMO N=P, IR AL PROXIMO PASO.

B) SI P23 A y N25P, ROTACION IZQUIERDA P. B) SI N.53 P, ROTACION DERECHA A
TOMO N=P, IR AL PROXIMO PASO. COLOREO P NEGRO, A ROJO

C) IR AL PROXIMO PASO.
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ELIMINACION o(log(n))

=> FIN

: REBALANCEO
EMPEZANDO POR N

D

S| EL NODO A ELIMINAR TIENE 2 HIJOS NO HOJAS SE PROCEDE COMO EL CASO NORMAL. ’ ’
SE BUSCA AL SUCESOR O PREDECESOR Y SE REEMPLAZA EL VALOR (NO EL COLOR). SI EL NODO A ELIMINAR ES ROJO, EL ARBOL SIGUE SIENDO VALIDO.
LUEGO SE PROCEDE A LA ELIMINACION DEL NODO DUPLICADO. ESTE NODO A LO SUMO SI EL NODO ES NEGRO, SE MODIFICA ALGUNA DE LAS PROPIEDADES.

TIENE 1 HIJO NO HOJA N, A PARTIR DEL CUAL SE HACE EL REBALANCEO. EN ESTE CASO ES NECESARIO UN REBALANCEO EMPEZANDO POR N.

S| AMBOS HIJOS SON HOJAS, SE TOMA CUALQUEIRA DE ELLOS.

ELIMINACION - REBALANCEO

PASO 1 PASO 3

N
[ )
SI N ES LA RAIZ O ES ROJO: PINTO H DE NEGRO, P DE ROJO Y ADICIONALMENTE TOMO N = P Y VUELVO AL PASO 1
LO COLOREO NEGRO Y FINALIZO. SIN23P, ROTACION DERECHA P CASO CONTRARIO, VOY AL PASO 4
CASO CONTRARIO VOY AL PASO 2. SINZ3P, ROTACION IZQUIERDA P ’
VOY AL PASO 3
REFERENCIAS
PASO 4 PASO 5
DER
—_ ES HIJO DERECHO DE
1ZQ
—> ES HIJO IZQUIERDO DE
=> = oo
N O
) ...-»N NODO ACTUAL
N ,--F
) Cp
ooty PADRE DE N
-7
Do
SN ... T TIODEN
: ) PINTO H DEL COLOR DE P Y P DE NEGRO oA
o Nf;: 'E" HIJO DERECHO DE H ES NEGRO, COLOREO H ROJO, ROTACION DERECHA H SI N3P, PINTO EL HIJO DERECHO DE H NEGRO, ROTACION IZQUIERDA P " J'A ABUELO DE N
—F DER A . .
SI EL HIJO IZQUIERDO DE H ES NEGRO, COLOREO H ROJO, ROTACION IZQUIERDA H i‘:,:'Aﬁ;(’)P'NTO EL HIJO [ZQUIERDO DE H NEGRO, ROTACION DERECHA P )
VOY AL PASOS5. : O
...-»H HERMANO DE N
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